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JORNADA sobre SEGURIDAD de PRESAS: aspectos basicos para su
clasificacion

CRITERIOS y CONCEPTOS
Criterio general seguridad presas: exigencias de seguridad deben estar
de acuerdo con la magnitud del riesgo
Riesgo de danos: a estos efectos se considera exclusivamente el riesgo
potencial, no el dafio esperado como suma de los posibles danos por
distintos sucesos, multiplicados por la probabilidad de cada suceso
Riesgo potencial: los dafos que podrian producirse en caso de rotura,
averia grave o funcionamiento incorrecto

NORMATIVA

- Directriz Basica de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones,
aprobado el 9 de diciembre de 1994 por el Consejo de Ministros. En su apartado
3.5. incluye la Planificacién de Emergencia ante el Riesgo de Rotura o Averia grave
de Presas

- Reglamento Técnico de Seguridad de Presas y Embalses (OM
12/03/1996)

- Reglamento de Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986 y
modificacion por Real Decreto 9/2008 que incluye el nuevo TITULO VII: De la
seguridad de presas, embalses y balsas.)
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JORNADA sobre SEGURIDAD de PRESAS: aspectos basicos para su
clasificacion

A QUII'EN le CORRESPONDE la PROPUESTA de CLASIFICACION
Los titulares de presas y balsas de altura superior a 5 metros o de
capacidad de embalse mayor de 100.000 m3, de titularidad privada o
publica, existentes, en construccién o que se vayan a construir, estaran
obligados a solicitar su clasificacion y registro. La resolucion de
clasificacion debera dictarse en el plazo maximo de un ano (Art® 367
RDPH)

SANCIONES por su INCUMPLIMIENTO
El incumplimiento de las obligaciones en materia de seguridad previstas
en este titulo dara lugar a la aplicacion del régimen sancionador previsto
en el texto refundido de la Ley de Aguas, y desarrollado en el titulo V de
este reglamento (Art® 368 RDPH)
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ESQUEMASHEIPROCESO

Tipo
Bdveda presa
Gravedad
Contrafuertes

Materiales sueltos

Tiempo rotura

Forma

Rotura

Onda
rotura

Tiempo propagacion

Velocidad
Calado

Danos

Viviendas y personas

Servicios esenciales

Medioambientales

Clasificacion




JORNADA sobre SEGURIDAD de PRESAS: aspectos basicos para su
, el
CATEGORIAS de PRESAS segun RIESGO POTENCIAL
A: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto
pueden afectar gravemente a nucleos urbanos o a
servicios esenciales, o producir danos materiales o

medioambientales muy importantes.

B: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto
puede ocasionar dainos materiales o medioambientales
importantes o afectar a un nimero reducido de

viviendas.

C: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto
puede producir dafnos materiales de moderada
importancia y solo incidentalmente pérdidas de
vidas humanas. En todo caso, a esta categoria
perteneceran todas las presas no incluidas en las
categorias A o B.
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ASPECTOS a CONSIDERAR para la CATEGORIZACION

Riesgo potencial a vidas humanas. Poblacion en
riesgo

Afecciones a servicios esenciales
Danos materiales

Danos medioambientales.
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CATEGORIZACION en FUNCION del RIESGO POTENCIAL VIDAS
HUMANAS

- Se entendera como afeccion grave a un nucleo
urbano, aquélla que afecte a mas de cinco (5)
viviendas habitadas y represente riesgo para las
vidas de los habitantes, en funcion del calado y la

velocidad de la onda. ‘ CATEGORIA A

- Se considerara numero reducido de viviendas el
comprendido entre uno (1) y cinco (5) viviendas
habitadas. ‘ CATEGORIA B

- Pérdidas incidentales de vidas humanas por
presencia ocasional y no previsible, en el tiempo,
de la misma persona en la llanura de inundacion.

mmm) CATEGORIA C
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i clasificacién
CATEGORIZACION en FUNCION de AFECCIONES a
SERVICIOS ESENCIALES

Se entiende como servicios esenciales aquellos que son
indispensables para el desarrollo de las actividades humanas y
econdmicas normales del conjunto de la poblacion.

Se considerara servicio esencial aquel del que dependan, al menos,
del orden de 10.000 habitantes. En cuanto a la tipologia de los
servicios esenciales, estos incluyen, al menos, las siguientes:

Abastecimiento y saneamiento.
Suministro de energia.
Sistema sanitario.

Sistema de comunicaciones.
Sistema de transporte.

Afeccion grave aquélla que no puede ser reparada de forma
inmediata, impidiendo permanentemente y sin alternativa el
servicio, como consecuencia de los potenciales danos derivados del
calado y la velocidad de la onda.
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CATEGORIZACION en FUNCION de DANOS MATERIALES

DANOS POTENCIALES
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CATEGORIZACION en FUNCIBN §&'YANOS MEDIOAMBIENTALES
Se consideran elementos susceptibles de sufrir dainho medioambiental

unicamente aquellos elementos o territorios que gocen de alguna figura
legal de proteccion a nivel estatal o autondmico (bien de interés cultural,
espacios protegidos-Red Natura, LIC,ZEPA , etc.).

Elementos :
Integrados en el patrimonio historico-artistico

Dafios a bienes de interés cultural (BIC) establecidos en la Ley
16/85 de 25 de junio del Patrimonio Historico Espanol o en la
legislacion CCAA, en funcion caracteristicas inundacion (calado y
velocidad) en relacion con la posibilidad de destruccion o daio
irreversible

Medioambientales

Danos medioambientales distintos de los asociados al régimen

hidraulico natural.

Dafos muy importantes - consideracion de irreversibles y criticos

Danos importantes > severos que sean asimismo irreversibles
Conceptos acordes con legislacion de Evaluacion de Impacto Ambiental
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clasificacion

Escenarios de rotura

1) Rotura individual de presas

Rotura sin avenida = embalse Nivel Normal Explotacién
No avenida

Rotura en situacion de avenida = presa desaguando
Avenida Proyecto/Extrema

Embalse en coronacion

2) Rotura encadenada de presas ( efecto
domino)



JORNADA sobre SEGURIDAD de PRESAS: aspectos basicos para su
clasificacion

Escenarios de rotura

1)Rotura individual de presas

Rotura sin avenida > embalse Nivel Normal Explotacion
- No avenida

Criterios valoracion danos > Clasificacion A B C

Rotura en situacion de avenida - presa desaguando
Avenida Proyecto/Extrema
->embalse en coronacion

Valoracion danos por desaglie avenida = Dav
Valoracion dahos por onda rotura = Dr

Considerar solo danos incrementales Dr-Dav
- Clasificacion A B C
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clasificacion

Escenario rotura
SIN avenida

Es S

categoria
A

NO

Escenario rotura
CON avenida

éla NO

Asigna categoria
A

categoria
sube?

si

Anéli;is situacion
de SOLO avenida

Analisis de danos
incrementales 2-3

Asigna categoria
comun1ly?2

Asigna categoria
maxima 1y 4




JORNADA sobre SEGURIDAD de PRESAS: aspectos basicos para su
clasificacion

Escenarios de rotura

2) Rotura encadenada de presas (efecto dominé)

Embalse de aguas abajo puede absorber onda
rotura en condiciones similares disenada Avenida
Proyecto Clasificacion individual

Embalse de aguas abajo NO puede absorber
onda rotura y vierte por coronacion
Rotura encadenada- Considerar escenarios

Rotura sin avenida
Rotura con avenida

Rotura encadenada
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DOCUMENTACION a PRESENTAR

. PROPUESTA DE CLASIFICACION.
. CARACTERISTICAS DE LA PRESA Y DEL EMBALSE.
. CARACTERISTICAS DEL CAUCE AGUA ABAJO
. METODOLOGIA Y DATOS BASICOS DEL ANALISIS.

. RESULTADOS DEL ANALISIS.
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oo i
DOCUMENTACION S BRESENTAR (1/3)

1. PROPUESTA DE CLASIFICACION.
Una y solo una de las categorias establecidas en la Directriz.
Debe estar suscrita por el titular o persona con poder suficiente.

2. CARACTERISTICAS DE LA PRESA Y DEL EMBALSE.

a) Identificacion de la presa y del titular. Denominacion de la presa y del
embalse. - Titular. - Datos del titular (domicilio, etc.). - Datos de concesion.
b) Situacion de la presa. Cauce y cuenca hidrografica. Prov. y Com. Aut.
Situacion por coordenadas UTM. Plano de situacion a escala 1:50.000.

c) Caracteristicas presa. Tipologia de la presa y del aliviadero. Cotas
cauce, de vertedero y de coronacion. Altura de presa. Longitud coronacion.
Cotas de maximo embalse normal y extraordinario. Organos de desagle.
Caudales de desagiie de proyecto del aliviadero y otros érganos desagie.
d) Caracteristicas del embalse. - Longitud del embalse. - Volimenes de
embalse a cotas de vertedero, de coronacion y correspondientes a MEN y
MEE. - Aspectos singulares de explotacion (éembalse permanentemente
vacio o lleno?).

e) Caracteristicas hidrologicas. - Avenidas, de entrada al embalse y
laminadas, de proyecto y extrema, si ésta es conocida. Se presentaran los
caudales punta, aportaciones y formas de los hidrogramas.
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_ DOCUMENTACISN'SBRESENTAR (2/3)
3. CARACTERISTICAS DEL CAUCE AGUA ABAIO
a)Se incluira una referencia a las zonas sensibles situadas agua abajo,
entendiendo como tales aquellas cuya afeccion por la rotura pudiera
conducir a la clasificacion de la presa en las categorias A o B.
b)Cartografia a escala 1:50.000. Topografia utilizada para la clasificacion.
Tipologia de la zona (nucleos urbanos, viviendas, zonas industriales y
agricolas, importancia medioambiental, etc.). Descripcion cualitativa zona.

4. METODOLOGIA Y DATOS BASICOS DEL ANALISIS.
a)Metodologia general de analisis aplicada. éSigue la establecida en Guia?
- Caso afirmativo
- Método o métodos utilizados.
- Caso negativo
- Descripcion de la metodologia aplicada.
- Justificacion documentada de la validez de la metodologia.
b) Caracteristicas basicas del analisis.
- Dimensiones de la brecha y justificacion.
- Tiempo de desarrollo de la brecha vy justificacion.
- Longitud de cauce analizada y justificacion.
- Escalas de trabajo y equidistancias y justificacion.
- Caracteristicas hidraulicas del cauce y justificacion.
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DOCUMENTACIGRI{BRESENTAR (3/3)
5. RESULTADOS DEL ANALISIS.
a) Resultados parciales de la aplicacion del procedimiento clasificacion.
La informacion a incluir es la siguiente:
- En el caso de clasificaciones obvias basadas en un juicio ingenieril,
descripcion de las caracteristicas que hacen prever su clasificacion en
Categoria A y justificacion documentada de la Categoria propuesta.
- Como procedimiento general se desarrollaran los escenarios:

1) Escenario de rotura con nivel de embalse al maximo nivel de
explotacion normal. Categoria asignada y justificacion.

2) Escenario de rotura en situacion de avenida. Analisis supuestos
rotura con avenida de proyecto, y no rotura con la avenida de
proyecto. Afecciones incrementales. Categoria y justificacion.

3) En los casos de presas en serie, analisis del escenario de rotura
encadenada de presas. Categoria asignada y justificacion.

Se formulara propuesta clasificacion y su justificacion con los siguientes aspectos:

- Elementos y afecciones que motivan clasificacion: caracteristicas y nivel afeccion
desde los puntos de vista hidraulico (calado y velocidad) y cualitativo (efectos).

- Justificacion de la no existencia de otras afecciones que pudieran elevar la
categoria asignada.

b) Informacion adicional: dreas inundacion en cada escenario; caracteristicas
hidraulicas onda rotura; y tiempos propagacion
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